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Impactes indiretos de incéndios/pos-fogo ¢

Municipio de Manteigas pede ajuda do
Governo para fazer face aos estragos em
Sameiro

@ Setembro 13, 2022 & Gina Aimeida = Noticia ade, Ultima Hora

23p.3e10u.pU

Pedrégao: depois do fogo, as
inundagdes
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Floods Follow Catastrophic Fires in
Greece's Evia

Moty Chpasposton Cectnr 1, 201

m

Sameiro volta a ser fustigada por chuva intensa
que provoca deslizamentos e inundacoes

© Setembro 21,2022 & GinaAlmeida £ Noticias, Sociedade, Ultima Hora
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Erosdo hidrica do solo (por escorréncia)

» Perdas do solo de encostas
> Perdas de fertilidade do solo, p.e. cinzas
» Perdas de um recurso importante e ndo-renovavel

Meio para o crescimento
das plantas
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O porqué da (maior) erosdo pos-fogo ?1}2

Impactes DIRETOS dos incéndios e suas implicagfes erosivas:

a. Na vegetacao i.e. seu consumo total ou parcial
T T > Cinzas e carvéao

Maior pluviosidade Maior erosividade da chuva (interna)
= mais chuva chega ao solo = maior energia das gotas de chuva




O porqué da (maior) erosao pés-fogo

b. Na manta morta i.e. seu consumo total ou parcial

T T >  Cinzas e carvao
Maior pluviosidade Maior erosividade da chuva (interna)
= mais chuva chega ao solo = maior energia das gotas de chuva

Menos resisténcia a escorréncia
= maior velocidade e, porém, erosividade da escorréncia
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O porqué da (maior) erosao pés-fogo ?/42

c. No prc')prio soloie. aquecimento, provocando alteragdes de propriedades
fisicas, quimicas e biologicas, nomeadamente na parte superficial do solo

v v
Menor capacidade de infiltragao Maior erodibilidade
= menor quantidade de agua absorvida num = menor resisténcia a deslocagéo pelas
determinado intervalo de tempo forgas da chuva e da escorréncia

50°C 100°C 200°C 300°C 500°C 700°C 1000°C
L V 1 I 1 \A 1 I AA j

SOM combustion / PyOM production

© Santin & Doerr (2016)



https://doi.org/10.1098/rstb.2015.0171

O porqué da (maior) erosao pés-fogo t 2

a. Na vegetagao

Severidade da

queima da vegetagao

- “vegetation burn

severity”

Severidade do fogo - “* iR RSy Srelt Interreg H
“fire severity’ S e MR e S

b. Na manta morta
+

c. No préprio solo

Severidade da
queima do solo - “soil : | e e G Do Wl
burn severity © Vega et al. (2013a)



https://doi.org/10.1007/s11104-012-1532-9

Modelo conceptual pos-fogo s e ?1}2
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Erosao do solo —»

Vegetacéo
Manta morta

T

Aumento de erosao
pelo incéndio

T ~ Periodo de perturbagéo
Incéndio —>» Tempo


https://doi.org/10.1016/j.earscirev.2011.01.001

Medir a erosao pos-fogo
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Medir para prever a erosao pés-fogo NAS
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© Parente et al. (2022)

Predicted soil losses
(Mg hay?)
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erosao pos-fogo prevista locais de medigéo


https://www.nature.com/articles/s41598-022-07066-x

Prever para reduzir a eros&o pos-fogo L
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perdas de solo previstas

Mg hatal
63
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zona prioritaria para “estabilizagao de emergéncia”
= medidas para reduzir eroséao




Reduzir a erosao pos-fogo

Post-Fire Treatment
Effectiveness for
Hillslope Stabilization

Peter R. Robichaud, Louise E. Ashmun, and Bruce D. Sims

A SUMMARY OF
, ENOWLEDGE FROM THE

ience
sgram

P

Robichaud et al., 2010
Rocky Mountain Research Station
Forest Service, USDA - EUA

ACCIONES URGENTES CONTRA LA EROSION EN
AREAS FORESTALES QUEMADAS
GUIA PARA SU PLANIFICACION EN GALICIA

José A Viega, Tesesa Fontorbel, Cristina Femandez, Antonio Areliang,
Montserrat Diaz-Ravina, M* Tarsy Carballas, Angelfa Martin,
Sesafin Gonzalez-Prieto, Agusiin Mesing, Elna Benito

Vega et al., 2013b
Centro de Investigacion Forestal
Xunta de Galicia - Espanha 16


https://books.google.pt/books?hl=en&lr=&id=ywoL4pqf8WMC&oi=fnd&pg=PP4&dq=General+Technical+Report+RMRS-GTR-240&ots=tiKKDxWy9N&sig=0xOvT8jBbi6AISzXpijKgSBCTgw&redir_esc=y#v=onepage&q=General%20Technical%20Report%20RMRS-GTR-240&f=false

Reduzir a eroséo pos-fogo

Mumbear of chsarvatons
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Residuos de
arvores/arbustos

varias
espécies

4 tipos principais de medid

B Coberto do solo
I Barreiras
I Sementeira
B Agroquimicos

© Girona-Garcia et al. (2021; 2023)

as, visando mecanismos distintos:

= reestabelecer manta morta = “mulching”

= captar escorréncia e sedimentos transportados

= recuperacao da vegetacao

= Varios (reduzir velocidade da escorréncia; aumentar fertilidade do solo)
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https://ria.ua.pt/handle/10773/31263
https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2023.117478

Reduzir a eroséo pos-fogo t 2

Estudos em Portugal sobre 3 dos 4 tipos principais de medidas...

Coberto do solo Sementeira Agroquimicos

© Hosseini et al. (2017) © Prats et al. (2014)

© Prats et al. (2012)
© Prats et al. (2014)
© Prats et al. (2016)
© Keizer et al. (2018)
© Prats et al. (2019)
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https://ria.ua.pt/handle/10773/26682
https://ria.ua.pt/handle/10773/13151
https://ria.ua.pt/handle/10773/29577
https://ria.ua.pt/handle/10773/28790
https://doi.org/10.1002/esp.4711
http://dx.doi.org/10.1016/j.geoderma.2017.08.008
https://ria.ua.pt/handle/10773/13151

Reduzir a eroséo pos-fogo
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Reduzir a eroséo pos-fogo

Tipos de coberto do solo

o Palha (72)

—— Hydromulch (44)

® Material lenhoso (33)
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Reduzir a eroséo pos-fogo 4} 2

Estabilizacdo de emergéncia operacional em Portugal

2022 Portugal Wildfires

Burned Area Emergency Response (BAER) Review

Photo 1. Vale de Amarwivg in the Serro da Etraic burmed aree. (LSFS photo)

The US Agency for intemationa! iop Jor ian Assi (usaiD-8HA) and the R E LAT O R I O F | N A L

US Forest Service (USF5) deapiy apprecicte the worm hospitaiity of the institute for Noture Conservation
and Forestry (ICNF) during the teom’s visit to the 2022 wildfires. We vaiue the dadication of the ICNF

stoff and the opportunity to have technice! exchanges related to post-fire assessment and trectmants. G R U p O D E

This open ond collaborative reictionship allowed for o successful mission to aid future post-fire response

i17 mn(. mr_parc:cvrcr. the U.SFS rm would ke 'f’ ocknowledge Nuno Soqunfru, )cu?o .fmho. )o:-sa D E R | T O S D O S
Dias, Rita Novols, inés Vasco, Joge Moreira, Eimane Silva, Hugo Rocha, Rafoel Neiva, Cloudio Sal_wwro.

Miguei Gongaives, Corlos Loursiro, Jodo Loursira, Bruno Duarts, Carics Esteves de S0 Ramaiho, Joco

) A
Ribeiro, and Luis Pita for their support in coordingting the fieid wisits and supplying txnmtnl dato and I N C E N D I O S

services. mﬂy contributed inveluadle m:lﬂm on the CDUII!TY and its andp

logistical support throughout the mission. We ciso thank ththNFsowa]thrwpponojtms mu:m l:z U R A | S
;f U SAI D @ JANEIRO DE 2023
%‘ W ‘; FRCM THE AMERICAN PECPLE ‘
2022 Portugal Wildfires — Burned Area Emergency Response (BAER) Review” agif.pt/app/uploads/2023/04/Relatério-Final-do-Grupo-de-Peritos-dos-Incéndios-Rurais.pdf

USAID-BHA, US Forest Service


https://www.agif.pt/app/uploads/2023/04/2022-Portugal-Wildfires-Burned-Area-Emergency-Response-BAER.pdf
https://www.agif.pt/app/uploads/2023/04/Relat%C3%B3rio-Final-do-Grupo-de-Peritos-dos-Inc%C3%AAndios-Rurais.pdf

Operac0es florestais pos-fogo e erosao

2022 Portugal Wildfires
Burned Area Emergency Response (BAER) Review
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Soil Disturbance from Post-Fire Management

Post-fire management such as salvage logging, site preparation for |x.' restation, and associated
practices could exasperate and increase anticipated ero 1 and runoff events (Photo 23). These
""-'-"rll e f [Ther -'|"~' ro ol ""|r'-'| snils -'-I"-'| remove "‘""7‘"|'-' i -'-|'-"I"TE """lT e 5 "'.-'-"r' LISing |"-'"-'T

“a falta de coberto do solo, resultado da extracédo de residuos de corte,
em conjunto com a perturbacgéo do préprio solo durante o corte,
tem probabilidade de provocar um aumento da eroséo do solo”

OpPeTator, T 00O [0 UTE ground s LOTOarce CTedung Ouriig e Tarvest, Wil TRETy T8ad 10 ar

increased level of erosion and soil productivity loss.

© Malvar et al. (2017)

Forest Ecology and Management

Short-term e

Maruxa C. Malv:

“erosdo mais elevada onde passam as maquinas (da corte e extragéo de madeira)
repetidamente”

TTavIO . STV, S€

EI0 A, FT4Ts, DN TS, VIETd, CEIese U.A. COEI0, J. Jat00 RelZeT

© Martins et al. (2013)

Runoff and =+
following W &

Martinho A.S
Maria E.T. Var

e el oeno:

: o ANAnets D: < 1o Eoinalesnt lontat;

erosao mulit(issim)o mais elevada em caminhos feitos no ambito da construgéo de
terragos”

22


https://ria.ua.pt/handle/10773/28793
https://ria.ua.pt/bitstream/10773/24435/1/Martins%20et%20al.%20-%202013%20-%20Runoff%20and%20inter-rill%20erosion%20in%20a%20Maritime%20Pine%20a.pdf

3 mensagens a reter NAS

» 0O “mulching” é altamente eficaz na reducdo da erosao pos-fogo

e protege o solo numa ampla extensao das encostas, contrariamente a barreiras

» A sua eficicia depende muito do momento de aplicacdo
(emergéncia !!!)
» Importa acompanhar eventuais medidas operacionais, para:

- estabilizacdao de emergéncia adaptativa
- aprender com eventuais (inevitaveis?) erros

- melhorar a capacidade de prever os riscos de erosao

23



Nota biografica

Jan Jacob Keizer

Investigador Principal com habilitagdo
Dept. Ambiente e Ordenamento
GeoBioTec

Universidade de Aveiro

jikeizer@ua.pt

JJ Keizer € um ecdlogo de vegetacéo por formagao
académica e um eco-hidrélogo de incéndios por
experiéncia de investigacdo, com enfoque em estudos
de campo que procuram conhecer a resposta
hidrolégica pos-fogo e as perdas de solo (fertilidade)
associadas, bem como em solugdes que promovam a

sua mitigagéo.
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Obrigado

-- O conteudo da apresentacdo é da responsabilidade dos autores -
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