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O papel dos microbios
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. Solo: composicao e vida

Composicao do solo

Matéria organica

B Particulas elementares

Textura e .
Areia Limo Argila
2-0,02mm 0,02 -0,002mn < 0,002 mm
Estrutura »



https://slideplayer.com.br/slide/5654891/

. Solo: composicao e vida

Vida no solo: onde esta?

9s iaco Agr i

Macroporos (75um) Agsomagoeg entre g egados delllrno,
micro-organismos argila e matéria
e raizes de plantas organica

Matéria organica

organica

Mesoporos
(30-75um)

Hifas de
fungos

Biofilmes e
" poros com agua
K

Ar

Microporos
(<30um)

1um
=0,001 mm

Fonte https://serc.carleton.edu/integrate/teaching _materials/food_supply/student materials/1029

Gréos de areia


https://serc.carleton.edu/integrate/teaching_materials/food_supply/student_materials/1029

|I. Papel dos microbios do solo

A

Decomposi¢ao de Matéria Organica (MO)
Agregacéao de particulas

Estabilidade estrutural

Interagbes — Mutualistas e outras
Fixacdo de azoto (N) - alguns

Producdo de compostos

Degradagéo de xenobioticos

Sequestro de Carbono (C) - biomassa



|I. Papel dos microbios do solo: decomposi¢ao de MO

Importancia ecoldgica da atividade microbiana

Transformacgao da matéria organica em matéria inorganica

Micro-organismos do solo

Elementos e seus compostos degradam compostos organicos

inorganicos sao nutrientes
para as plantas

it

Compostos organicos nas plantas e
tecidos animais

Elementos libertados dos
compostos organicos: carbono,
fosforo, enxofre, azoto, ferro

)

@



|l. Papel dos microbios do solo: agregacao de particulas ?42

Fungos filamentosos e EPS bacterianos

. Estabilidade estrutural em agua
Clamiddsporo

#

|

22~ ~ Macroagregados
N
N Hifas extra-radiculares

Pelo radicular

Com fungos Sem fungos

| =

Fonte: Miller & Jastrow, 1992

Existe uma correlacao direta entre a estabilidade de macroagregados do solo e o comprimento das hifas
Fonte: Tisdall, Oades 1980



|I. Papel dos microbios do solo: interacbes — mutualistas e outras

Interagdes entre micro-organismos do solo e outros organismos (plantas)

Mutualismo
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Competigéo

Fonte: 2017 The Authors. Microbial Biotechnology published by John Wiley & Sons Ltd and Society for Applied
Microbiology., Microbial Biotechnology, 10, 1500-1522
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Insetos

Nematodos
SRS
« 'QV

Crescimento
das plantas

"1 "‘Q’,

1

Oomnicetas

Bactérias

Arqueas
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|I. Papel dos microbios do solo: interagoes - mutualistas

Microbios promotores
do crescimento das

plantas

Rizébios

Micorrizas

Adapted from Martinez-Hidalgo et al. 2017, Phytobiomes, 1:70-82.

Bactérias
promotoras do
crescimento das
plantas (PGPB)
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|I. Papel dos microbios do solo: parasitismo ou predacao ‘131}2

Biopesticidas
Beauveria bassiana Tricoderma

youngest spore

Fungo entomopatogenico Fungo Biofungicida contra Fusarium
10



|l. Papel dos microbios do solo: producao de compostos ¢ P




|I. Papel dos microbios do solo: degradagao de xenobioticos ?42

Glifosato

) r ) '
/ Microbios do solo
:. .

Biodegradacao '

o Toxicidade
Pesticidas ‘
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|I. Papel dos microbios do solo: sequestro de carbono (biomassa) ?Z}E

Reserva de carbono

organico no solo é

cerca de 3X superior Planta

a quantidade de

carbono na atmosfera Residuos
microbianos

Carbono organico
do solo
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l11. Microbios do solo em niimeros (o) N A

Bactéria Protistas

» Encerra mais de 25% da biodiversidade do planeta

https://lwww.pnas.org/doi/10.1073/pnas.2304663120

« Trabalham 24 horas por dia, 7 dias por semana, 365 dias por ano!

* O peso das bactérias num hectare de solo equivale ao de duas vacas

« 1 colher de cha de solo pode conter 10° microbios Gestao sustentavel do solo = + 58% de alimentos

14



lIl. Solo e variagao da biomassa microbiana

Biomassa microbiana diminui com a profundidade do solo

500

450

Y=465-23X+0.29X2
R2=0.88***

N
o
o

150

100

50

Carbono da biomassa microbiana
(mg/kg de solo)

1 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
Profundidade (cm)

15 cm superficiais sao os mais importantes

Fonte: Adaptado de Perez at al, 2004
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1. Solo e Rizosfera AS

Rizosfera

Fina camada do solo, diretamente influenciada pela raiz e pelas suas secrec¢des, associada aos microbios do solo.

1.50E+08

* Exsudados
* Mucialgens
* Lisados
1.00E+08 \
5.00E+07
L
0.00E+00

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Distancia a raiz (mm)

Populacao da rizosfera diminui com a distancia a raiz
16



. Solo e variagao na rizosfera

Variagao do microbioma da rizosfera ao longo do ciclo de cultura

@
Metabolitos vegetais e e

Micro-organismos ,{22 . ' { ‘ l

I 7

Micro-o~rgapism9§ do
solo ndo rizosférico T o AN

Fonte: https://doi.org/10.1016/j.micres.2020.126690
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V. Biodiversidade

O solo como habitat proporciona grande diversidade de nichos
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Fonte: Hinsinger, P., Plassard, C., Tang, C. and Jaillard, B. (2003) Origins of Root-Mediated pH Changes in the Rhizosphere and Their Responses to Environmenta

| Constraints: A Review. Plant and Soil, 248, 43-59.
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V. Biodiversidade: perigos de a perder

Perigos da perda de biodiversidade no solo

Diminuigdo das interagdes
Perda de redundancia de ac¢ao
Perda de complementaridade de acgéo

Prevaléncia de indesejaveis

vV V V Y V

Perda de funcdes

Perda de Resiliéncia do sistema

19



|V. Biodiversidade: diversidade e funcionalidade

Estudo dos micro-organismos do solo

Diversidade

* Microbioma

Funcionalidade

Carbono microbiano

POXC (permanganate oxidazible C — C disponivel)
Respiracao basal do solo

Taxa de colonizacao microrrizica
Avaliagéo de rizdbio (quantidade e eficiéncia)

Contagem de bactérias e fungos

 Actividade enzimatica:

v

v

<\

Desidrogenase (oriredutase)
B-Glucosidase (celulose-glucose)
Arilsulfatase igagses ester - sutato s0,)
Fosfatase (Pmonoester a fosfatos H2PO4-)

U rease (ureia a aménio NH3)
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V. Os microbios do solo na agricultura
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V. Influéncia das praticas culturais

Colonizagao microrrizica — milho. ~=rerome
Mobilizacao tradicional e sementeira direta

70
60

50

20

10

MT SD1 SD5



V. Influéncia das praticas culturais N A

transform

Projeto P3.6 — Bioma do Solo — melhorar relagdes solo planta

numa economia portuguesa mais resiliente e hipocarbénica

20%

18%

16%

14%

12%

10%

8%

6%

4%

2%

0%

Tx de Colo. Micorrizica @c% Eucalipto

e MO - Controlo
e M1-NPK+ Myc.+
o M2-Myc.+

M1

23



V. Microbios do solo e 0 uso inoculos A

Inécuo comercial vs. Inécuo nativo

SRS e ]
“Oh dear! | didn’t realize ‘in the field’ would be like this!
We should have stayed in the laboratory.” o
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Wi indicadores da atividade microbiana do solo e sua relagdo com as praticas agrondémicas.
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